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RESUMEN completan la frase que esta traduciendo. De esta manera,
el sistema automatico aprovecha las correcciones del tra-

Hoy en dia hay muchos estudios realizados sobre traduc—ductor humano para producir mejores traducciones.

cioén automética, pero no se ha llegado a obtener una cal- . - e
P 9 El sistema de traduccion asistida por ordenador que

idad en la traduccion suficiente como para que los textos, ... . !
. o . utilizaremos estéa basado en el paradigma de los modelos
traducidos automaticamente no sean revisados por un tra- . .
. ) . _de estados finitos, mas concretamente en transductores es-
ductor humano. Por todo ello se han investigado otras téc-,_ .~ . s o
: it o~ o tocasticos de estados finitos (SE¥2]. Una caracterisit-
nicas como es la traduccion automética asistida por orde-__". .
L : ca interesante de los SFSTs es que pueden ser aprendidos
nador. En estas técnicas, un traductor humano interactua .. . g .
con un sistema de traduccion automatica que le sirve deef|C|entemente de forma automatica a partir de muestras
q finitas como puede ser un corpus bilingte [3].

herramienta de apoyo para ofrecerle dindmicamente una En otros trabajos realizados en proyectos como el
lista de traducciones que mejor complementan la frase .

Le esta traduciendo TT2 _[4] se ha dgmostraQo que tener un sistema de tra-
q ) duccién automatica asistida (llamados sistemas CAT) por

Para que el usuario interactue con el sistema de . . .
. .. L traductores profesionales proveen mejores traducciones y
traduccion automética es necesario implementar una

. - . A en menor tiempo. En evaluaciones realizadas por traduc-
interfaz de ayuda a la traduccién que sea facil y comoda : . .
. tores humanos profesionales se comprobd que habia un

de utilizar. En otros proyectos como el TT2 ya se creo aumento del 15-20% de la productividad al utilizar sis-

una interfaz de este tipo y en evaluaC|on.e'.s humana; S§emas CAT [5]. Ademas, las evaluaciones automaticas nos
comprobaba que la ganancia de productividad Obtenldamuestran también que el usuario podria de esta manera
se encontraba entre un 15 y un 20%. En este trabajo

. sélo necesitar el 11’2 % de las pulsaciones de teclas que
proponemos otra interfaz basada en la del proyecto TT2. . . L .
serian necesarias sin utilizar un sistema CAT [6].

Lo que se pretende con esta interfaz es mejorar algunos . .
Como se puede suponer, este tipo de sistemas nece-

aspectos de la interaccion con el usuario que existianen_., L : . .
sitara algun tipo de interfaz con el usuario para que éste
la del proyecto TT2.

puede interactuar con el sistema de una manera facil y c6-
moda. En proyectos como TT2 [4], ya se cre6 una interfaz

1. INTRODUCCION con este fin. En este trabajo describiremos otra de pare-

cidas caracteristicas. A la hora de implementar la nueva

El procesamiento de lenguaje natural es una area denterfaz, fue importante tener presente que el sistema de-
investigacion de gran actividad y desarrollo que ha visto sarrollado debe funcionar bajo condiciones de usabilidad
incrementada su relevancia y capacidad con los recientey tiempo de respuesta muy estrictas para que pueda ser de
avances de la informatica. utilidad a los traductores humanos.

Como resultado de la imposibilidad de obtener tra- En este documento en una primera seccion dectribire-
ducciones de alta calidad con los sistemas de traducciémmos la traduccién automaética asistida por ordenador, para
automat ica actuales, se introdujo una aproximacion al-luego describir en otra seccion la interfaz creada para in-
ternativa [1] que incorpora el conocimiento humano en el teractuar con el usuario de un sistema CAT. Por (ltimo,
marco de la traduccién automatica. En este marco, llama-algunas conclusiones y trabajos futuros.
do traduccion asistida por ordenador (GpTun traduc-
tor humano interactda con un sistema de traduccién au-
tomatica que le sirve de herramienta de apoyo para ofre-
cerle dinamicamente una lista de traducciones que mejor

2. TRADUCCION ASISTIDA POR ORDENADOR

Las técnicas actuales de traduccién automatica estan
Este trabajo ha sido parcialmente financiado por el proyecto Itefte t0davia lejos de producir traduccion de alta calidad. Este

(CICYT TIC2003-08681-C02-02) y por la Agencia Valenciana de inconveniente nos lleva a una aproximacion alternativa al
Ciencia y Tecnologia (AVCIT) (Grupos I+D+l GRUPOS03/031).
1Del inglésComputer Assisted Translation 2Del inglésStochatic Finite State Transducer
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problema de la traduccién que introduce el conocimien-
to humano en el campo de la traduccién automatica. En

este marco, llamado Traduccién Asistida por Ordenador t = argmaxPr(s|t)-Pr(t)
(CAT), traductores humanos interactian con un sistema t

de traduccion que ofrece, de forma interactiva, la traduc- = argmaxPr(t, s)

cién que mejor completa la parte que ya ha sido traducida. t

Q

En [7] se propuso el paradigma CAT ejemplificado en
el siguiente escenario: inicialmente el traductor humano
parte de una frase en la lengua origen que debe traducirse | o5 SESTs se han utilizado con éxito en muchas
a una frase del lenguaje destino. Dada esta frase €Rareas de traduccion [8]. Ademas, existen algoritmos de
la lengua origen, el sistema de traduccion es capaz deysqueda eficientes como Viterbi para la blsqueda del
proporcionar una traduccion en la lengua destino. En lamejor prefijo y el algoritmo de enumeracion recusivo
mayoria de los casos esta traduccion no es perfecta, POJREA) paran-best.
lo que requerira la intervencién del traductor humano Una posible manera de inferir SFSTs es con el método
para corregir los posibles errores. En el paradigma CAT g|aT) [9].
se supone gque el traductor empieza a leer y validar la
frase ofrecida por el sistema de traduccién de izquierda a
derecha hasta cierta palabra, donde decide llevar a cab@.2. Busqueda interactiva en un SFST

una correccién. Por consiguiente, el traductor humano £l 1o de b daint i t4 estrech t
habra aceptado un prefijo de la frase en la lengua destino concepto de busqueaa interactiva esta estrechamente

y habra introducido una correccion en forma de nuevo ;ealmonada confel tp(iradlgTa CAT. _E/stelpdara}[dl?jma |_r]tro-
caracter. Este prefijo aceptado junto con el caracter uce un nuevo factor, en la ecuacion € traduccion

introducido por el traductor humano dan lugar a un prefijo ag:omgtlcatp represitendta gl [)Irgfljt() de una fra?e tradtuccljda
en la lengua destino, que sera utilizado para refinar |g0btenida como resultado defa interaccion entre un traguc-

basqueda de la siguiente traduccién del sistema. Comd®" humqno yun S|stema-de tradggmon automatica.
Un ejemplo de esta interaccion se puede ver en la

resultado de esta busqueda, el sistema ofrecera el sufijo . ) -, L)
de la frase de destino que mejor completa el prefijo F19ura 1. En cada iteraccion, un prefijo, ] de una
validado por el traductor. Idealmente, la calidad del sufijo TT@S€ traducida ha sido aceptado por un traductor humano
ofrecido por el sistema de traduccién deberia ir mejorando€" Una itéracion anterior y el sistema CAT computa

conforme el prefijo aceptado por el traductor humano es!0S Mejores (on-best) sufijos como hipétesis,| para
mas largo. completar el prefijo.

Por tanto, el sistema estara compuesto por un médUIoestan?g((:);pctos}nil :c?(lao tZdAg nglrr;;?ocrt:jg\(/jc? elrﬁglsja};? o
de traduccién que ofrecera traducciones de las frase P prety y 90.

en la lengua origen, y un segundo mdadulo que a partir%aralelo, el traductor hum:’;mo ha aceptado una pajte (
' de t,t, (0 méas tipicamente,). Después de este punto,

del prefijo validado por el traductor humano y de las | ) de tecl | ¢ | fin d

traducciones ofrecidas por el anterior médulo, defina cual® usugnol puede ?C ear agu?a F?dal (:?n ? ml €

es el mejor sufijo que completa el prefijo del traductor corregir alguna parte incorrecta. or 1o tanto, €l nuevo
prefijo esta formado par, seguido por la parte aceptada

humano. ' .
A continuacion decribimos formalmente el problema de una de las sugerencias propuestas por el sistéma (
inuaci IbIMos P mas el texto k) introducido por el usuario. Ahora este

y como realizamos el proceso de traduccion con esta Clas%refijo, t,ak, se convertira en el nuevg, comenzando

de sistemas. con ello un nuevo ciclo predictivo del sistema CAT.

Una forma simple de formalizar el proceso de sug-
erencias de hipoétesis en el sistema CAT seria como sigue
a continuacion [6]. Dada una frase fueste un prefi-
jo validado por el usuario de una frase traducigala
busqueda de un sufijo para completar la traduccién y que
maximice la probabilidad a posteriori sobre todos los su-
fijos es:

argmaxPrr(t,s) (2)
t

2.1. Traduccién automatica con SFSTs

En el marco estadistico de la traduccién automatica,
dada una frase en la lengua origenel objetivo es
encontrar una frase en la lengua destimue cumpla lo
siguiente:

t, = argmaxPr(t, | s t,) . (3)
. t.
t = argmaxPr(t | s) = argmaxPr(s|t) - Pr(t) (1) '

t t Teniendo en cuenta qu&(t, | s) no depende dg,,
podemos escribir:

La ecuacién 1 también puede escribirse en forma de

probabilidad conjunta que puede ser modelada por un i = argmaxPr(t,t, | s) . @)
SFSTT: T

72



Zaragoza e Del 8 al 10 de Noviembre de 2006 IV Jornadas en Tecnologia del Habla

ITER-O0 (tp) ()

(ts) (Haga clic para cerrar el didlogo de impresion)

(a) (Haga clic)
ITER-1 ) en)

(tp) (Haga clic en)

(ts) (ACEPTAR para cerrar el didlogo de impresion)

a ACEPTAR para cerrar el
ITER-2 Ekg ( P )(cuadro )

(tp) (Haga clic en ACEPTAR para cerrar el cuadro)

(ts) (de dialogo de impresién)
FINAL (a) (de dialogo de impresion)

(k) #)

(tp, =t) (Haga clic en ACEPTAR para cerrar el cuadro de didlogo de impresion)

Figura 1. Ejemplo de un sistema de interaccion CAT para traducir al Espafiol la frase en Inglés “Click OK to clse the
print dialog” extraida de un manual de impresoras. Cada paso comienza con un prefijo de salida préviametye fijado
para el cual el sistema sugiere un sufijo Entonces el usuario acepta parte de este suf)jy (eclea algunas teclas

(k), con el fin de solucionar la parte equivocadatgeEsto produce un nuevo prefijo, compuesto por el prefijo de la
anterior iteracion y la parte aceptada y tecleadz:)( para ser utilizada comig, en el siguiente paso. El proceso termina
cuando el usuario introduce el caracter especial “#". En la traduccionffjiatjos los textos que han sido tecleados por

el usuario han sido subrayados.

dondet,t, es la concatenacion de un prefijo dado
t, y un sufijot,. Esta distribucién conjunta puede ser
modelada adecuadamente por SFSTs [10].

La solucidn a este problema de maximizacion ha sido
realizado en dos fases. En la primera se extrae un grafo de
palabras del SFST dada una frase fuenten la segunda
fase, la busqueda del mejor o mejores sufijos se lleva a
cabo de acuerdo a la aproximacion de Viterbi sobre el
grafo de palabras de la primera fase dado un préfijo
de una traduccion.

3. INTERFAZ CAT

= init: Realiza la carga del traductor en el motor de
traduccion.

= setSourceSe le indica la frase fuente al motor de
traduccion.

= setTargetSe le indica la traduccion aceptada por el
usuario hasta el momento al motor de traduccioén.

= suggest Soluciones alternativas que el motor de
traduccion proporciona como sugerencia de traduc-
cion dada una frase fuente y la traduccion aceptada
hasta el momento.

Estas funciones estaran tanto en Java como en C. En

_ o Java como funciones de una clase que cargara una libreria
En esta seccion describiremos como hemos ComU'dinémica que contendra la parte de C. Y en C como
nicado la interfaz con el sistema de traduccion a.SiStidaun h y .C expecificos para que las funciones en C sean
por ordenador (motor de traduccion), las funciones que“entendibles” por el Java.

fueron necesarias para esta comunicacion, las partes que

la componen y por Ultimo el funcionamiento que tiene y 3.2. Componentes de la interfaz

las facilidades que proporciona al usuario.

Las partes que componen la interfaz y que se pueden

observar en la Figura 2 son las siguientes:

3.1. Comunicacién entre la interfaz y el motor de
traduccién

La interfaz fue desarrollada en Java, mientras que
el motor de traduccion en C++. Por ello, es necesario
comunicar estos dos programas de alguna manera. La
forma mas directa de integrar cédigo nativo en progra-
mas escritos en Java es a partir de JNI (Java Native
Interface)[11]. Hay otras como los sockets que nos per-
mitirian tener motores de traduccion en cddigo nativo sin
la necesidad que estuvieran implementados en C. En este
trabajo nos centraremos exclusivamente a la integracion
de codigo nativo a través de JNI y dejaremos para pos-
teriores versiones con méas de un motor de traduccion la
comunicacion por sockets.

Las funciones que son necesarias en este proceso de
comunicacion son las que se expecifican a continuacion:
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= MenlUs desde donde se pueden realizar tareas
como cambiar de traductor, abrir/cerrar un fichero,
guardar las traducciones a fichero, etc.

= Frases Anterioresson las frases fuente junto con
su traduccion (en el caso que la tenga) que se
encuentran antes (de la frase fuente que se esta
traduciendo en este momento) en el fichero que se
ha cargado o las que se han guardado antes en el
caso que no se realicen traducciones desde fichero.

= Frases Posterioresson las frases fuente junto con
su traduccion (en el caso que la tenga) que se
encuentran después (de la frase fuente que se esta
traduciendo en este momento) en el fichero que se
ha cargado o las que se han guardado después en el
caso que no se realicen traducciones desde fichero.
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Menus Frases Anteriores

" Traduccién asistida por computaa.: de PRHLT

ﬂrchi\ro] Yer |'_I'raductores | Oprciones | A)iud_a]
= =

|-Frases Antetior

|Quick start. Inicio rapido.

\4

Traductor
|-Tra.ductor { fuente — traduccion — soluciones alternativas )
|[The fallowing is a simplified method for starting a new job:
”T 2 i g ! ( Fuente
! continuacion se describe Lh método simplificado para .,
| ( Traduccién
comenzar un trabajo nuewvo:
iniciar un srabajo nuewo: Soluciones
camenzar un trabajo; ( .
un trabajo huevo: alternativas
iniciar un rabajao:

Frases Posteriore

Load the paper (see "Paper path" on pege 6.1).

If vou are using the stacker, adjust the stacker paper
width and length (see "Adjusting the stacker table" cn
page 6.3/7).

Select a previously defined job on the Production screen

Select the print line that you warnt to use.
{see "Running jobs" on page 5.3). ;

Mote: In duplex systermns you can choose or define a job \
from the touch screen of either orinter engine.

Traductor cargado; xerox_en_es ' \

Traductor cargado Frases Posteriores

Figura 2. Componentes de la interfaz

= Traductor es la parte en la interfaz en donde se 3.3. Funcionamiento

visualiza siempre el proceso de traduccion. - .
El proceso de traduccién que se lleva a cabo sigue los

siguientes pasos:

e Frase fuentees la frase a traducir. 1. Inicializar (cargar) el traductdr
e Frase traducida es tal y como esta en un 2. Pasar al motor de traduccion la frase fuente.

momento dado la traduccion de la frase fuente » i
(prefijo aceptado). 3. Pasar al motor de traduccion la frase traducida

aceptada hasta el momehto
e Soluciones alternativason las traducciones 4
(sufijos) que se proporcionan al usuario como
posibles traducciones de la frase fuente.

Pedir al motor de traduccidn las soluciones alter-

nativas para la traduccion de una frase fuente dada
teniendo en cuenta la frase traducida hasta el mo-
mento.

= Traductor cargadoes un campo gue nos muestra 3E_ste plaso_sc')lo se realik);a ZI corréienzo de la aplicacion y cuando el
en cada momento el traductor que utiliza el motor USy2ric seleccione un cambio de traductor. .
., . . Al principio se le pasa la cadena vacia, ya que no se tiene
de traduccion para proporcionar las soluciones yaquccisn.

alternativas. 5Devuelve 5 opciones.
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5. Interaccién con el usuafio 3.3.5. Guardar traducciones
= Eleccion como traducciéon una de las solu- En el modo directo, primero hay que decirle al sistema
ciones alternativas. gue esa traduccion la queremos guardar (Archivo/Guardar
» Eleccion de parte de una traduccion. traduccion) y luego decirle que la guarde en fichero

(Archivo/Guardar traducciones como...). En el modo
desde fichero, lo Gnico que hay que hacer es que la guarde
6. \olver a paso 3 después de cada una de lasa fichero.

interacciones anteriores realizadas por el usuario.

= Modificacién de la traduccién.

En la Figura 3 se puede ver un ejemplo de este 3.3.6. Cambio de foco

proceso. . . .
Algunas de las funcionalidades se especifican a con- Estas opciones _del menu se crearon para faC|I|t_ar el
tinuacién proceso de traduccion al usuario. Estas opciones tienen

asociadas unas teclas rapidas para agilizar el cambio de

. foco.
3.3.1. Carga de varios traductores

La interfaz permite realizar traducciones de diferentes 5 3 7. Ayuda teclas rapidas
tareas y en diversas direcciones. Esto se lleva a cabo
cargando el traductor correspondiente en cada caso. Por Se han asociado una serie de teclas rapidas a ciertas
ejemplo, se tiene un traductor de manuales de impresorasttilidades de la interfaz para facilitar su utilizacién. Estas
del inglés al castellano, otro sobre partes meterolégicosse pueden consultar en la ayuda en la interfaz.
del euskera al castellano y viceversa, etc. En la interfaz se
mostrara en la parte inferior el traductor que esta cargado
para que el usuario sepa en cada momento sobre qué tarea
puede realizar traducciones.

4. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Se ha creado una interfaz para la ayuda a la traduccién
o basada en la ya existente en el proyecto TT2 [4]. Esta
3.3.2. Abrir ficheros nueva interfaz, a diferencia de la anterior permite cambiar

Hay dos maneras de realizar traducciones. La primera€! tranductor en tiempo de ejecucion, permitiendo de esta
es introduciendo directamente la frase fuente en el campdManera realizar traducciones sobre diferentes tareas sin
correspondiente (modo directo) y la otra es cargar unn€cesidad de salir del programa.
fichero de frases y seleccionar una para traducir (modo ~ ES unainterfaz facil de utilizar y en la que el proceso
desde fichero). Este proceso se realiza de la mismgd€e traduccion esta siempre en el mismo punto de la
manera que en otras aplicaciones. Junto con la interfaznterfaz. Esto hace que el usuario siempre sepa donde le
hay unos ficheros de prueba para cada traductor, par¥an @ aparecer las traducciones y las opciones que se le

probarlos sélo hay que seleccionar el que corresponda efPfoponen...
cada caso. Otra funcionalidad extra es la de poder aumentar

y disminuir la letra de los campos utilizados durante

la traduccion dependiendo del gusto del usuario o para

permitir una mejor visualizacion en demos en donde se
A los campos afectados durante el proceso de traductienen que visualizar desde bastante distancia.

cion se les puede aumentar o disminuir la letra al tamafio  Ademas también se permite realizar traducciones y

que le sea comodo al usuario. Dicha funcion se encuentraguardarlas sin éstas tener que estar en un fichero, es

en el mena Ver y permite aumentar, disminuir o volver al decir, el usuario puede introducir una frase de la tarea

3.3.3. Aumento/disminucion de la letra

tamarfio original de letra. del tranductor cargado en cada momento y poder obtener
una traduccién de ella y su posterior almacenamiento
3.3.4. Modos de traduccion: de fichero/directo en disco. Esta interfaz también permite dejar frases sin

c h tad tad eri terminar de traduccir y continuar con él en otro momento.
F;mo y? s€ i aé:omgn ado %r.] ap;r ados adn edr.|orets, S€ En trabajos futuros se pretende introducir nuevas
permite reafizar traducclones o blen de Un modo GIreCto 0y qjgnlidades como seria el caso de permitir cambiar

bien de_um modo desde fichero. El proceso de traqu00|one| motor de traduccién o permitir cargar diferentes textos
es el mismo para ambos casos. Lo unico que varia es |

. . _ %Ianos y ella misma que se encargue de segmentarlos en
manera de selecionar una frase a traducir. En el primer,

introd | de f fuent d frases para poder realizar el proceso de traduccion de
caso se Introduce en €l campo de frase fuente y cuando S, anera mas rapida. En estos momentos se permite
quiere cambiar de fuente se selecciona la opcion Nuev

Fuente del 4 Archivo. En el of de fich &ambiar de traductor, pero el motor de traduccién es
uente del menu Archivo. En el otro caso (de fichero) se siempre el desarrollado en el marco del proyecto TT2

selecciona una de las frases anteriores o posteriores. y las frases desde fichero se le tienen que pa_sar ya
Puede realizar una o varias de estas opciones. segmentadas. Ademas, se pretende crear una interfaz

(0]
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ITER-O Frase traducida

Soluciones alternativas

(A continuacion se describe un método muy simple para comenzar un trabajo nuevo:)
(A continuacién se describe un método muy simple para comenzar un trabajo:)
(El continuacion se describe un método muy simple para comenzar un trabajo nuevo:)
(La continuacion se describe un método muy simple para comenzar un trabajo nuevo:)
(Continuacion se describe un método muy simple para comenzar un trabajo nuevo:)
(A continuacion se describe un método)
(muy simple para comenzar un trabajo nuevo:)
(muy simple para comenzar un trabajo:)
(muy simple para comenzar un:)
(muy simple para comenzar un trabajo nuevo.)
(muy simple para comenzar un trabajo nuevo)
(simplificado para)
(comenzar un trabajo nuevo:)
(iniciar un trabajo nuevo:)
(comenzar un trabajo:)
(un trabajo nuevo:)
(iniciar un trabajo:)
(A continuacion se describe un método simplificado para comenzar un trabajo nuevo:)

ITER-1

Prefijo seleccionado
Soluciones alternativas

ITER-2

Modificacion
Soluciones alternativas

FINAL

Frase traducida

Figura 3. Ejemplo de interacién de la interfaz con el usiario para traducir del castellano la frase en inglés “The following
is a simplified method for starting a new job:” extraida de un manual de impresoras. En cada paso se especifican las
soluciones alternativas proporcionadas por el sistemay las operaciones de seleccion y modificacién que realiza el usuario.

El proceso termina cuando el usuario cambia de frase. En la traduccidn final, Edéseetraducidatodos los textos que
han sido tecleados por el usuario han sido subrayados.

gue sea accesible desde la web para mayor difusion del [6] J. Civera, A.L. Lagarda, E. Cubel, F. Casacuberta,
sistema.

[1]

[2]

3]
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