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Objetivo del proyecto

Disefo, desarrollo y evaluacion de una sistema
avanzado de comunicacion bidireccional entre una
persona oyente y una persona sorda. Aplicado a un
servicio de atencion personal de la administracion.

Dos servicios elegidos:
A Renovacion del Documento Nacional de Identidad (DNI).

O Renovacion del permiso de conducir en la DGT (Direccion
General de Trafico).
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Estado del arte (1)

*Traduccion automatica:
*Meétodos basados en reglas
*Transferencia: Systran, METAL, Logos, WebSphere.
*Interlingua: ROSETTA, KBMT, UNL, DLT, KANT-KANTOO-CATALYST.

*Meétodos basados en corpus
sEstadistica: CANDIDE, EGYPT, GIZA++, Pharaoh, Moses, Xerox, FSTs.
*Basada en ejemplos: DEJA-VU, OmegaT, Swordfish.

*Proyectos de traduccion voz a voz:
* Internacionales: TC-STAR, GALE.
e Nacionales: AVIVAVOZ (http://www.avivavoz.es/)
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Estado del arte (ll)

« Agentes animados virtuales
e Gran variedad de servicios en distintos ambitos.

Sistema
August

» Sistemas de traduccion de voz a Lengua de Signos

ot ]
1
=l

— SignTel

— Proyecto eSign
— Proyecto TESSA
— IBM - Sistema SiSi (“Say It, Sign It”)
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Estado del arte (ll)

e Corpus lingtiisticos (Lengua de Signos):
e Estudios sociolinglisticos de la ASL en 1995 (Lucas).
* Proyecto ECHO: BSL, NGT, SSL.
e Creacion de corpus para Auslan.
*Proyectos de creacion de corpus parciales:
e ATIS, Phoenix, LSI, reconocimiento de signos Bohemia.
* Proyectos en desarrollo:
e BSL en University College de Londres, California Berkeley,
Orebro, Investigacion Educativa en Noruega,
e LSE en Universidad de Vigo e Instituto Cervantes (no
corpus paralelo)
Necesidad de
corpus en LSE
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Estado del arte (IV): LSE-voz

Proyecto VANESSA:
e Comunicacion con funcionarios del ayuntamiento
* Interfaz simple y limitada:

*Entrada de texto.

*Botones con férmulas basicas.

Proyecto Hand in Hand: é
e Reconocimiento de signos: _
*Modelos Ocultos de Markowv.
*Trigramas.

* Métodos estadisticas de traduccion. .o

* Experimentos: )
*Corpus 104 palabras.
*Corpus 375 palabras.

I know that, as for vegetables,
Mary likes com

Grupo de Tecnologia del Habla 7 de 63

A record of your conversation

Type whal you want 1o say below.., .or reply by clicking an ane of the:
ibut | only movad thera 2 waeks 39"' Send your Nomwch | Broadiand I South Ne

------
e Kings Ly & | Grast
rvona | (| S

o

e
ﬁl-\;] Northy Norfolk I

P oW |

Guantes para el reconocimiento de
lengua de signos




orpus paralelo (1)

902300 175 0 por INTERNET
EN LA WEB wwwdgtes

OBTENCION DE IMPRESOS E INSTRUCCIONES
2" CAJA: PAGAR TASA
#| FVENTANILLA DE VEHICULOS O CONDUCTORES

SEGUN TRAMITE SOLICITADO

INDICE DOMINIO VENTAHNILLA SERVICIO TIPOD CASTELLAHNO LSE VIDED
1|DL CAJA Deecir la cantidad |[Funcionario |ahara tiene gue it a la ventanilla de conductores AHORA TU YENTAMILLA ESPECIFICO PERSOMNA COMDUCTOR IR-ALLL |1 swmy
2 (DL CAJA Decir la cantidad [Funcionario |ahora vava a la vertanila de conductores AHORA TU WENMTAMILLA ESPECIFICO PERSONA COMNDUCTOR IR-ALLL |2 wwimw
3|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |catorce con veinte CATORCE COMA WEINTE ELRCS ST
4|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionatio |catorce euros con veinte céntimas CATORCE COMA VEINTE ELRCS 4 wvimi
5|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |ocho euros QOCHD EUROS S.Wmvl
6|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |=i usted tiene més de setents afios no tiene gque|EJEMPLO TU EDAD SETEMTA MAS CARMET CORDIUCIR RERMOYW AR PAGAE wemy
T]DL CAJA Decir la cantidad |Funcionatio |son catorce caon veinte CATORCE COMA WEINTE ELRCS AT
8|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionatio |son catorce euros con veirte céntimos CATORCE COMS VEINTE ELRCS S
9|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |son ocho eurcs QCHO ELUROS i
10 (DL CAJA Decir la cantidad _|[Funcionario |vaya directamente a conductores TUYENTAMILLA ESPECIFICC PERSONA CONDUCTOR IR-ALLI DIRECTO |1 00wy
11 (DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |vava directamente a vertanilla de conductores [TUWENTAMILLA ESPECIFICO PERSONA CONDUCTOR IR-ALLI DIRECTS |11 wemy
12 |DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |ve directamente a conductores TUWENTAMLLA ESPECIFICC PERSOMA CONDUCTOR IR-ALLI DIRECTC |12 wimy
13|DL CAJA Decir la cantidad |Funcionario |ve directamerte a la vertanila de conductores | T WYENTAMILLA ESPECIFICS PERSOMA COMNDUCTOR IR-ALLI DIRECTS |1 3wy
14|DL CAJA Horarios Funcionario |el horario de la ventanills de caja es de nueve a|VENTANILLA ESPECIFICO DINERD PAGAR HORA HORARID ABRIR MUEY1 4 iy
15|DL CAJA Horarios Funcionario |el resto de las vertanilas cierran a las dos SWEMTARILLA LOS-DEMAS CERRAR HORA DOS 15wy
16 (DL CAJA Ir después Funcionatio |por favor vaya & la ventanilla de conductores | TUWVENTAMILLA ESPECIFICO PERSONA COMNDUCTOR IR-ALLI 1 By
17 (DL CAJA |I_r después Funcionario |por favor ve ala ventanilla de conductores TUYENTAMILLA ESPECIFICO PERSONA CONDUCTOR IR-ALLI A7 wvmy
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Corpus paralelo (1)

DNI DGT
Funcionario Espaniol | LSE | Espaiiol | LSE
Pares de frases 1.425 1.641
Frazes diferentes 1.236 389 1.413 199
Palabras 8.490 6,282 17.113 | 12.741
Wocabulario 652 364 527 237
Usuario Espaiiol | LSE | Espaiiol | LSE
Pares de frases 53 483
Frases diferentes 458 139 389 03
Palabras 2,768 1.950 3,130 2,283
WVocabulario 22 165 204 133
Alrededor de 4000 pares de frases
Grupo de Tecnologia del Habla 9 de 63
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Traduccion de voz a LSE (1)

Voz del

funcionario

—

Reconocimiento
de voz

Secuencia .
de palabras | TTaduccion de

Modelos || Modelo del
acusticos || Lenguaje

>

palabras a
S1gNOs

Secuencia

de signos
—

\

Combinacion de varias
estrategias de
traduccion: basada en
ejemplos, en reglas o en

\modelos estadl’sticos/
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Traduccion de voz a LSE (ll)

Traduccién de voz aLSE == 1'

Mivel de ruido I - Confianza-
1.00
3967

|
_|_I

1.00

)
=

Reconocer

Salir

- Testo para traducit

Testo: |rellens este impreso por favor Traducir

rellens este impresa por favar Yoz
POR-FAYOR [1.00) PAPEL (1.00)ESTE {1.00) TU (1.000 ESCRIBIR (1.00) Glozas
Estado

Fu |_!{h:1_'i_li nONCE

CNSE QD)

Desarrollado por: Financiado por: E . Cusim=o

I commnwo RO
3 DO INDAISTRA, TLREMO
Y preesa oo

CNSE
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Reconocimiento de voz

 Reconocedor del Grupo de Tecnologia del Habla (GTH-
UPM)

 Habla Continua.
* Independiente de locutor.
 Medidas de confianza.

» Ofrece la posibilidad de adaptar los modelos acusticos a un
entorno acustico o a un grupo de locutores.

» 5760 modelos de trifonema.
* Modelos de ruido.
 Modelo de lenguaje N-gram adaptado a la tarea.

tolver
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Traduccidn a LSE

Word sequence

recognised Distance with the closest example < Distance Threshold
—p| Example-based
Translation
Background module
Distance with the closest
example > Distance Threshold #Glosses/#words) > Threshold
Rule-based | )z

Translation

(#Glosses/#words) < Threshold

Gloss sequence

_——

__,| Statistical
Translation
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Traduccidon basada en ejemplos

Ejemplos
Castellano /,-\ LSE

el denei es obligatorio desde los SNUMERO afios DNI OBLIGATORLO DESDE $NUMERO EDAD
puede venir a recgller el denei el $DIA por la $P_DIA |TU DNI RECOGHR $DIA $P_DIA PODER
necesita SNUMBRO fotografias TU $NUMERO FOWOGRAFiA NECESITAR

venga el SNUYERO de $MES TU $NUMERO $MES VENIR

Distancia entre

ejemplos “DNI OBLIGATORIO DESDE $NUMERO EDAD”

categorizacion

atorce ano

“denei obligatorio de los

tolver
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Traduccion basada en reglas

Frase de Aplicacian de Frase de
trad Categorizacion — | reglas sobre las lid LSE
entrada categorias salida en
A

Categorias

morfologicas y
semanticas

—_ _ =
Reglas sintactico-
semanticas

Grupo de Tecnologia del Habla 15 de 63




Traduccion por reglas: categorizacion

e Se asignan una o0 mas categorias por palabra.
* Las reglas operan con bloques de categorias.

e La primera categoria de cada blogue son uno o mas
signos. Las siguientes contienen informacion sintactico-
semantica en base a la cual se aplicaran reglas.

e Categoria “basura”: bloques no relevantes para la
traduccion.

e Las palabras desconocidas no son basura. Podrian ser
nombres propios a representar por deletreo.

Grupo de Tecnologia del Habla 16 de 63
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Traduccion por reglas: aplicacion de reglas

Primitivas

 Reglas disefiadas en base a primitivas: operaciones sobre los bloques.
« Utilidad de las primitivas:

— Reemplazar bloques con categorias especificas.

— Cambiar el orden de los bloques.

— Detectar, afadir o eliminar categorias.

— Otros (ej: separar bloques que correspondan a varios signos para la
salida).

Tipos de reglas utilizadas

e Cuatro fases:

— Traduccion de perifrasis y algunas formulas concretas, y manejo de
basuras.

— Agrupamiento de bloques y preparacion para su ordenamiento, proceso
de expresiones en las que habrian intervenido las basuras, y
combinacion de signos para obtener otros mas complejos.

— Ordenamiento de blogues segun la gramatica de la LSE.
— Ajustes finales.

flver
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Traduccion estadistica Base de Datos

La base de datos contiene 414 frases de un contexto restringido:
las que diria un funcionario al dar informacion sobre renovacion del
DNI. El conjunto de frases se divide aleatoriamente en 3 grupos:

= Un primer grupo de entrenamiento, con el 75% de las frases
= Un segundo grupo de evaluacion, con el 12,5% de las frases
= Un grupo de test, con el 12,5% de frases

Castellano || LSE

Total Pares de frases 414
Numero de palabras o signos 4847 4564

Enfrenamiento Pares de frases 314
Numero de palabras o signos 3071 2876

L Pares de frases 50
Validacion Numero de palabras o signos 582 574

et Pares de frases . 50
Numero de palabras o signos 570 505

Estadisticas de ejemplo para una de las listas

*« Grupo de Tecnologia del Habla 18 de 63




Traduccion estadistica Base de Datos

0 Se divide el corpus paralelo en 8 listas de 50 frases cada una.
o Con una estrategia Round-Robin, se elegiran cada vez 6 de
ellas para Entrenamiento, 1 para Ajuste y 1 para Test

Los resultados
presentados son la

~— A J\ J media de los 8
'l Y Y .
Entrenamiento Ajuste  Test experimentos
Ejemplo
¢,Cual es su motivo para renovar el denei?
DNI RENOVAR MOTIVO? ‘

<hamnosys
</hai
<hay

Grupo de Tecnologia del Habl
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Traduccion estadistica Subfrases

Vision General de la Arquitectura
1. Generacion del Modelo de Lenguaje

2. Generacion del Modelo de Traduccion
3. Fase de Ajuste

4. Fase de Test

5. Traduccion (decodificacion)

o
_____——_— - -
-
-

Alineamiento Phrase Moﬁ
de Palabras P Model . , .
GIZA++ Phrase-model Traduccion _ A7 ‘\/ S
===} MOSES |

—— P —
-~ i
—— —

——— g,

=
e

) . == \\ e
Corpus Entrenamiento / Sl
lengua > N-gramas T | Modelo Lengua % /_i_\
destino SRI-LM / ,l/ :\\
) === ' Evaluacion v,

----------------------------- o Yam 4

~

/@
| Corpus I
\ Lengua !
; J Destino ‘ H CNSE
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\, ’
\\ /
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Traduccion estadistica Subfrases
Modelo de Lenguaje

Segun el Teorema de Bayes, para encontrar la mejor
traduccion de una palabra:

d= arg max, p(d/o) = arg max| @@
diid did

0: idioma origen

d: idioma destino Modelo de Traduccion  podelo de Lenguaje

Se utiliza la herramienta SRI-LM para calcular el modelo
de lenguaje mediante ngram-count.exe. Se calcula la
probabilidad hasta trigramas.

tolver
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Traduccion estadistica Subfrases

Modelo de Traduccidn

Se hace uso del script train-factored-phrase-model.perl! ,
que genera el modelo en los siguientes pasos:

1. Preparacion del corpus y alineamiento bidireccional con el corpus
de entrenamiento Pr = max, [Pr(S/S,) X Prrgap(S/W) + Procim nin ]

acum (j,i) —

Secuencia de Signos (i)

S4

Volver hacia

atras empezando

O C en el mejor nodo

final
(Pr

Pracum (i,1) =

Pr_,,(S/INI) x
PrTRAD(Si/VVj)

mas alta )

acum

S2

S1

O
O

Secuencia de Palabras (j)
‘W Grupo de Tecnologia del Habla 22 de 63
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Traduccion estadistica Subfrases
Modelo de Traduccion

1. Preparacion del corpus y alineamiento bidireccional con el corpus

de entrenamiento Fuente-Destino
Destino- Fuente 5
4 4
alabras
signos3 P 3 .
2 2
1
1 2 3 4 5 1 [
palabras 1 2 3 4
signos
Intersection Union grow-diag-final
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Traduccion estadistica Subfrases

Modelo de Traduccion
2. Extraccion de subsecuencias de palabras

ESTOS FLURAL PAIS ESTOS PLURAL PAIS ESTOS PLURAL PAIS

4 a a

los [os 05

siguientes siguientes

3. Calculo de las probabilidades de traduccion de subfrases

algunas comunidades de espafia puede ||| PLURAL ALGUN O PLURAL REGION

ESPANA TU PODER ||| (0,1) (2,3) () (4) (5,6) ||| (O) (0) (1) (1) (3)
(4) (4) ||| 1 0.000906219 1 0.0099428 2.718
' &cm

siguientes

PEISES ‘ paises

inconsistente . \
inconsistente
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Traduccion estadistica Subfrases

Traduccion
Utilizando Moses se parte de las subsecuencias:

P1L P2 | P3 P4 P5
P1L | P2 P3 | P4 P5
PL | P2 | P3| P4 P5

Y se generan nodos con su posible traduccion a LSE:

P3 P4 P5 || S6 S20

P4 P5 || S6 S20

Grupo de Tecnologia del Habla 25 de 63
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Traduccion estadistica Subfrases

Traduccion
Se elige el camino optimo:

29, GET X »:-31 psrars
P3 P4 P5|[ S6 S20 § P3 P4 P5 || S6 S20 P3 P4 P5 || S6 S20
o XX

1 KX ¢
| P4 P5 || S6 S20 P4 P5 || S6 S20
vo‘ g 3 ‘v‘
YO»v"v.

a'
K XX
PN XN

XX

Finalmente se recorre el camino inverso y se obtiene la secuencia
s==deseada de signos resultado de la traduccion
Y 2 Grupo de Tecnologia del Habla 26 de 63




Traduccion estadistica FST

Vision General de
1. Generacion de
2. Generacion de
3. Fase de Test

4. Traduccion (decodificacion)

_______
-
-
-
-
-

a Arquitectura (Casacuberta & Vidal, 2004)

Modelo de Lenguaje
Modelo de Traduccion

)
Corpus lengua
origen

Pl dal

- L RN

- ——————
- ——
.
——

-
~~~~

1N

N

~
~
~
S
~
~
S
~
~———
-------
-

g == o j
/ Alineamiento Transducto r de 4 o
- Corpus v > Traduccién
7 Par£€|0 de Palabras N _Estado Finito |5 Modelo _de ; REEX
\ | GIZA++ i/ /‘; GIATI Traduccion |/ b_
N\, - — - P \\~~t —”,

w

”a R S
- ’ \
- 4 \
——— / \
________ 7
/ Evaluacion

-~
- g =

Q
Corpus lengua
\ destino
\ Il
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Traduccion estadistica FST

Pasos para la traduccion mediante FST
1. Alineamiento con GIZA++ a nivel de palabras

el denei es obligatorio desde los catorce afos # DNI _ (2) SE-LLAMA(3)
OBLIGATORIO(4) DESDE(5) CATORCE(7) PLURAL(6) ANO(8) EDAD(8)

el denei es obligatorio # DNI(2) SE-LLAMA(3) OBLIGAT ORIO(4)

el denei es el documento oficial # DNI(2) SE-LLAMA(3 ) DOCUMENTO(5)
OFICIAL(6)

el denei es oficial # DNI(2) SE-LLAMA(3) OFICIAL(4)

2. Combinacion de ambas frases (“extended-words”)

(el,  2) (denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (obligatorio, OBLIGAT ORIO) (desde,
DESDE) (los, PLURAL), (catorce, CATORCE) (afos, ANO EDAD)

(el, ) (denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (obligatorio, OBLIGAT ORIO)

(el, ) (denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (el, ) (documento, DOCUMENTO)

(oficial, OFICIAL)
(el, 2) (denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (oficial, OFICIAL)

Condicion 1:

Cada palabra destino se debe unir con la correspondiente palabra origen segun el alineamiento
siempre que no se modifique el orden de las palabra s en destino . Si eso ocurre la palabra destino
se debe unir a la primera palabra fuente que no viole esta condicion.

CNSE
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Traduccion estadistica FST

Pasos para la traduccion mediante FST
2. Combinacion de ambas frases (“extended-words")

(el denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (obligatorio, OBLIGA TORIO) (desde, DESDE)
(los, PLURAL), (catorce, CATORCE) (afios, ANO EDAD)

(el denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (obligatorio, OBLIGA TORIO)

(el denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (el documento, DOCUM ENTO) (oficial, OFICIAL)

(el denei, DNI) (es, SE-LLAMA) (oficial, OFICIAL)

Condicion 2:
Las palabras fuente aisladas (que no estan alineadas a ninguna palabra destino) seran
unidas a la primera palabra extendida que contenga palabras destino asignadas.

3. Inferencia de una gramatica estocastica y un FST asociado

obligatorio / desde / los / catorce / Zrl](loé /EDAD

OBLIGATORIO . DESDE C PLURAL : CATORCE : .

el documento /

O O C\ DOCUMENTO O .
_/

el denei / es/ oficial,
DNI SE-LLAMA OFICIAL
‘W g,if,igﬂylpo de Tecnologia del Habla 29 de 63




Traduccion estadistica Medidas de Evaluacion

Para evaluar la calidad de una traduccion se compara
la salida del sistema automatico con una referencia y
se calculan unas medidas de evaluacion:

v" WER: “Word Error Rate”, porcion de palabras con

error.

S+B+1

WER(%) = 100

v BLEU: precision de n-gramas entre traduccion del
sistema y la referencia

v NIST: similar a BLEU, utiliza la media aritmética y
considera la precision de un solo n-grama

tolver
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Traduccion estadistica Resultados
Experimentos de reconocimiento de voz

Tres experimentos diferentes:
1.Tanto LM como vocabulario generados a partir del

conjunto de entrenamiento
2.El LM usa el conjunto de entrenamiento y el

vocabulario todas las frases
3.Se utilizan todas las frases tanto para el vocabulario

como para el LM

Word Error o 0 o
Rate I(%) | B (%) | S (%)
Experimento 1 24,08 2,61 | 6,71 | 14,76
Experimento 2 15,84 1,19 | 5,93 8,72
Experimento 3 4,74 0,86 | 1,94 1,94
Grupo de Tecnologia del Habla 31 de 63
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LI 4 Ve ]
Traduccion estadistica Resultados
Resultados de referencia
o [T TSR T
arl N N a
o | N B |
| B B |
557 | b N i
= 33 ?E/ i i * | i * ! +
i . + + Traduccion basada\
o | T S R ‘ ‘ en FSTs da menor
Al aumentar la tasa de Epl  Bpl  Bp2  Exp2  BEp3  Exp3 Ref  Ref(FSTs) WER que la basada
reconocimiento, fteses) (579 (uhimses) | 5T Ex;:::f;z? ot & en subfrases para
au_rpenta la de esta BD /
traduccién (menor WEIy
Subfrases WER | A [BLEU| NIST FSTs WER | #A |BLEU| NIST
Experimento 1 | 39,17 1,78 |0,4853| 6,2806 Experimento1 | 35,85 1,75 1 0,509 | 6,6470
Experimento 2 | 37,99 1,77 10,4900 | 6,4006 Experimento 2 33,89 1,73 0,5238 1 6,8610
Experimento 3 | 33,72 1,73 [0,5301] 6,7238 Experimento 3 29,32 1,66 10,5804 | 7,3100
Referencia 31,75 1,70 10,5469 | 6,8652 Referencia 28,21 1,64 0,5905| 7,3500
' Grupo de Tecnologia del Habla 32 de 63
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Traduccion estadistica

Incorporacion de la salida del RAH en entrenamiento del modelo
de traduccion

Resultados

o | | | - s
37 | | + o P P !
35 | | o + P P l
x : P P P i
31 | P P P ! -
2 | | o o o + + i Mejoras no )
. P P significativas al afiadir
o5 '--------7 -------- : L"_""T -------- : } L"_""T -------- : } —— M : } la salida del RAH en
Exp 2 Exp 2 Exp 2 Exp 2 Exp 3 Exp 3 Exp 3 Exp 3 el entrenamiento del
original  salida RAH original  salida RAH  original  salida RAH  original  salid /!nodelo de traduccic')y
(subfrases) (subfrases) (FSTs) (FSTs)  (subfrases) (subfrases) (FSTs) S)
Diferentes Experimentos
subfrases [\wgr | 2a [BLEU]| NIST FSTs WER | A |BLEU| NIST
Experimento 1 40,04 1,79 0,4775 | 6,2076 Experimento 1 36,33 1,76 05188 | 6,5273
Experimento2 | 37,46 1,77 ] 0,4939 | 6,4738 Experimento2 | 33,42 1,72 10,5235 | 6,8344
Experimento 3 32,44 1,71 0,5449 | 6,8606 Experimento 3 29,27 1,66 0,5698 | 7,1953
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Resultados en pruebas de laboratorio

Word sequence

. recognise Distance with the closest example < Distance Threshold
* 1425 archivos, 3 locutores. " Examplebused "
. ranslation
b LaS metrlcas: Background module
-_ WA’ B y S e I exﬁ;ff})f;iﬁf:;ﬁ‘:ild R Rule-based (#Glosses/#words) > Threshold
_ P IWE R Translation
(#Glosses/#words) < Threshold
— BLEU y NIST.
Statistical l Gloss sequenfe
Translation g
WA B S I PIWER
Reconocimiento | 92.24 3.06 4.36 0.34 7.67
Traduccién 84.89 5.79 7.77 1.55 14.24
N 1 2 3 4 5 6 7 8
NIST 6.5108 | 8.4427 9.047 | 9.2837 | 9.4165 | 9.4736 | 9.4886 | 9.4886
BLEU 0.8679 | 0.8392 | 0.8138 | 0.7919 | 0.7743 | 0.7596 | 0.7445 0.733
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Representacion de signos (1)

Proyecto eSign - Agente Virtual Guido
— Sistema de notacion HamNoSys
— Herramienta eSign Editor

— Lenguaje SIGML

— Ventaja: Flexibilidad
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Representacion de signos (1)

o HAMNOSYS (http://www.sign-lang.uni-hamburg.de/Projekte/HamNoSys)

— Descripcion de los signos:

::-'_ g\&
E\“E _i 1 % ¢
. A $ .
e Forma de la mano :> Cﬂ% W \ \K
& A

O =

 Orientaciéon de lamano ~
— Direccidon de la base del dedo indice

.} Grupo de Tecnologia del Habla 36 de 63
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Representacion de signos (111)

A la izquierda En la parte Centro En la parte A la derecha
izquierda derecha
Frente o— -— — —r —
Mariz ol i 1 la L
Boca = = = =
e pr e e p
Barbilla o ., . . .z
R st R R L
Cuello e e : e oz
AL AL AL AL JL
Lineade los o R — — —
hombros
Linea del pecho = = —i —f =
Linea del g R g - —
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Editor de signos (I)

Teclado HamMoSys x|

Forma |Drientacién| Localizaciénl I ovimiento 1 I I cvimigmnto 2| ano F'asival

Editor de Signos en SEA ¥ HamNoSys 2.0
~SEA

olold|slalals]e[a]

i

3

sl sl sl sl x iefaiar| 112]2 04[5 [\[olalelelo]0
Convertir SEA-HamNaoSys |

aF\AoE'[it]_F Boca |Euer|:no|l3ara I
FROMUMCIACION DE LARIOS
Iobligatorio
HamtaSy:
Expresividad Cara y Cuerpo
’7 MoMa-HaoMa-Mo-Ha-1258 Ji I j| DIEMTES
Representar ‘—SiGML
Editar... I Guardat... I Abirir.... I JI MAND«
- IELILA
| Estado: Peproduccidn comecta: El avatar acepta el codigo SIGML.
| = LABIOS
| C S F1!|1(1:aui(1n
Desarrollado por: —%{ ’IBT— Financiado por: - I jl PAMLLOS
(G (4 [
| =l LENGLI,
Video de muesha | Lyuda |
SiLABA

ERT B

Aceptar | Cancelar | Borrar todo I
Grupo de Tecnologia del Habla 38 de 63
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[=lEditor de Signos en SEA y HamNoSys 2.0

clado HamNoSys

Foma | Orertacin | Localzacién | Movinierta 1 | Waviriena 2] Mana Pasiva|

X

Editor de signos (lI)

ololalalalslolelals]sls
— =
i
sisjsisisisieieiaa) | 212[3]¢[5[\[olp[nla]0
Convertir SEA-HamNoSys
Ar\ o=l i+
E
Boca | Cusrpo| Cara | Renocess
HamNnSis
T FRONUNCIACION DE LABIDS
lM |ub\|gaturm
Representar | sl
|_|E”"a’ e | = DIENTES
[ Estado ién eonecta. El avatar acepta el of | = DRl
q
Desarrollado por:% PT_,,&CNSE Financiado por: [ =0 LAEIOS
L I [ =] PAMULOS
| I | LENGUA
W e | A |

m [

Concels | [_Bonaitoda |

boeptar |

<sigml>

<hns_sign gloss="GLOSS:OBLIGATORIO">
<hamnosys_nonmanual>
</hamnosys_nonmanual>
<hamnosys_manual>

</hamnosys_manual>

</hns_sign>
</sigml>

<hampinch12open/>
<hamextfingero/>
<hampalmul/>
<hamchest/>
<hamlrat/>
<hamarmextended/>
<hamseqbegin/>
<hammovedI/>
<hamsmallmod/>
<hamrepeatreverse/>

<hamsegend/> |:

<hamrepeatfromstartseveral/>

Grupo de Tecnologia del Habla
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Editor de signos (l1l)

Editor de Signos en SEA y HamboSys 2.0 x|
- SEf

El objetivo de la herramienta es la
- | creacion del archivo en codigo

alal el & 1] 7| o] 8 @l & ) -
Comventir SEAHamNoSys] SiGML en el que se especifican las
PR || caracteristicas del signo
=
Expresividad Cara p Cusrpo . o o 7
N temtetowetorss e | | Existen 3 modos de edicion:
epresentar SiGML

[ Editar... Guardar.., Abiir... I ‘ .En SEA-

|Estad0: Avatar cargado. | .En HamNOSyS-

Fu |_1_gI_:n-i1'u_1 l"lN('_‘F

CNSE eDirectamente en SiGML.

Financiade por

Desarrollado por: AP ﬁﬂ—
|I

i S oy g ==t e

] TG
i e O TR (L stk
1 COMD0

O CERASA
S alir

eLa conversion entre HamNoSys y SiGML es directa, ya gue son equivalentes.
*Para pasar de SEA a HamNoSys tenemos que realizar la conversion, obteniendo un
resultado no siempre perfecto.

CNSE
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Editor de signos (1V)

Modo de edicidon en SEA

—SEaA
el e e =l eLa especificacién de SEA utiliza

caracteres corrientes.

~|  *En ocasiones utiliza algun caracter

alal sl & 1| 7|55 a] g especial, que se insertan mediante
botones. a|a| 5| &| 7| 7| 5| 5] af &

Modo de edicion en HamNoSys

—HamMoSps

P — A = *Para insertar los caracteres de
HamNoSys utilizamos el teclado de

I HamNoSys, ya utilizado en el sistema
de traduccion. HamNoSps |

HamMaSys |

Representacion animada

*Para que el agente animado represente el signo es necesaria Represontar |
la especificacion en HamNoSys o SiGML.

tolver

CNSE
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Editor de signos (V)

Modo de edicion en SiGML

SiGML
Editar... GGuardar. .. Abrir....

*Podemos abrir un archivo SiGML, editarlo y guardarlo. (

I R

<sigmb> = <hns_sign gloss="$PROD">

<hnsg_sign gloss="$PROD":
<hamnhosys_nonmanual: <hamr‘|0Sys_ﬂoﬂmaﬂua-I >

¢/hamnosys_nonmanual> <hnm_mouthpicture picture="mutSasGrr'aTjas"/>

<hamnosys_manual:

<hamfinger2/>
<hamthumboutmod> </hamn05ys_nonmanua1 >

<hamestfingerur/s <hamnosys_man ua-l >

<hampalmul/

< Azigml>

<hamstamach/> <hamsymm-| |"/>

<harnmeowverd>
</hamnosys_manuals
</hns_signs

<hamflathand/>
<hamthumboutmod/>

<hamextfingerul/>
<hampalml/>
<hamneck/>
<hamclose/>
<hamseqgbegin/>
<hammovei />
<hamsmallmod/>
<hammoveo/>
<hamsmallmod/>

= <hamseqgend/>
Concelar [ Aosptar | <hamrepeatfromstartseveral/>
</hamnosys_manual>

</hns_sign>
</sigml>

*La parte en rojo del cddigo SiGML corresponde a los gestos del cuerpo y de la cara

CNSE
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Editor de signos (VI)

Insercion de gestos de la cara y del cuerpo

*En el cuadro de estado aparecen los ultimos gestos insertados.

*Podemos insertar en 3 silabas diferentes.

Boca |Cuer|:u:| Cara I

FROMUMCIACION DE LABIOS

Mo-Mo-Mo-Ma-MaoMo-1258 AFadir |

IVE:-:presividad Cara p Cuerpo

x|

*Contiene 3 pestanas:

| || DIENTES

| || MANDBULA

| = LABIOS
| ~||  PoOMULOS
| = LENGLIA

Video de muestra | Apuda |

» Gestos producidos por la boca,
incluyendo pronunciacion de sonidos
mediante los labios.

* Movimiento de hombros.

» Otros gestos de la cara: mirada, cejas,
parpados y nariz.

SiLABA,

T Y

Aceptar | Cancelar | Barrar todo |
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Editor de signos (VII)

GLOSA SEA HAMNOSYS SIGML
ABAID alemuawy W LR SIGMLABAID txt
ACOMPARAR-A Ml |saca idjwe-ye "33 ca, @l 3], FILT | SIGMUACOMPARAR-A I txt
ACTUAL 5 omaawud RO — N T SIGMLACTUAL txt

ADIOS omaudahb o e SIGMLADIOS tut

ADJUNTAR shaméha daméug "I0ca, Q2o 1T, T 2| SIGMLADIUNTAR it

AHI Blewe oo = IL] SIGMLUAHI txt

AHORA chorna m, g IR SIGMLWAHORA it

ALGO sch.Bazpeb O E71T SIGMLWALGO txt

ALLI aeylewaey BaoQmn 1] SIGRLWAL Lt

ALTA, Barmeawa Choo =T SIGMLWALTA, txt

AMNOTAR stiamiaha Gemeuzpyh "LaFIE, o, 0T, I S GMUANOTAR

ANTES him. dmaafahet = SIGMLANTES tut

LAMTHS M 7arma-hrm Aamiseraehnh P T o f1 SISRALYVARITISH M tt

Alrededor de 800 signos descritos en
glosas, SEA, HamNoSys y SIGML
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Generacion de voz a partir de LSE (1)

Interfaz Secuencia Secuencia Voz

designos| Traduccién |de palabrasg Conversion | natural
avanzado de ;

especificacion entre lenguas
de signos

» detextoa [ >
VOZ

Modelo de
traduccion

\

Combinacioén de varias
estrategias de
traduccion: basada en
ejemplos, en reglas o en
\modelos estadl’sticos/

CNSE

Grupo de Tecnologia del Habla 45 de 63

Para ba supresiain de s banesos de comunicazion



Generacion de voz a partir de LSE (1)

£ Traducci B

B [l ]
a|w|E|R|[T|]Y|U| I]|O]|P] 1510412009 7]
A|ls|D|F|G|H|J|K|L|N FECHA |
Z| X IF V|[B]| N | Eseacia logorajloawj HoRA
1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 0] .|

Ezcenaria | m > | | | i
-SIGNOS CARGAR |
CARNET RENOVAR QUERER -
CARTA
- CASA O o FNITEXI+
SIGNAR BORRAR BORRAR TODO 91 ATOlRCE _»|j ?3 e '1f|;|
PALABRAS A
PODER-NO
me gustaria renovar el carné =] PODER? DELETREO
QUERER -FRASES FRECUENTES ——
_ RENOVAR | H
Jllconpucir s
@ Fundacion ﬂ\'(l'
Desarrollado por: % e Iﬁr& CNSE Financiado por: E ..‘.. Mﬁ“f E;'ozim HABLA ‘
ml 7> oeeseenn el g
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Interfaz visual (1)

Busqueda y seleccion de signos mediante glosas

* Mediante el teclado alfabético realizamos la busqueda.
e Seleccionamos el sigho deseado haciendo doble click.

o|w|E|R| T|Y|u| I|o]P] DESDE

DIA

KTR—

Posibilidad de deletrear signos, letra a letra, para insertar nombres propios:
* Elmodo de deletreo se activa mediante el boton DELETREO.

e (Cada letra se introduce mediante el teclado alfabético.
~SIGNOS

Al s|[D F|G|H|J| K| L|R >%
Z| X| C/I V(BN M

MADRID
DELETREO || >

M/ADR I D

‘%%W | ? Grupo de Tecnologia del Habla 47 de 63




Interfaz visual (I1)

Sugerencias de signos mediante glosas

*Se buscan los signos mas probables que siguen al ultimo insertado:
* Las probabilidades se calculan sobre la base de datos de ejemplos.

*Al posar el puntero del ratdon sobre el cuadro de texto de insercion de signos:
* Aparece un menu flotante con las sugerencias mas probables.
e Pueden aparecer hasta tres signos como sugerencia.

- SIGNOS Para seleccionar un signo
DNI B debemos realizar un
unico click

- EDAD
RENOVAR
PERDER

Grupo de Tecnologia del Habla 48 de 63
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Interfaz visual (11I)

Busqueda y seleccidon de signos mediante HamNoSys

Como parametros de busqueda seleccionamos caracteres de HamNoSys.
*Se buscan aquellos signos que contengan todos los parametros escogidos.
*Podemos seleccionar hasta 3 caracteres de HamNoSys

| o] =/ 2 Hns

*El resultado de la busqueda aparece en las listas de glosas y HamNoSys:

AHORA
ORDENADOR
REGISTRO

m o (¥
- i, , =) ([¥]]

REGISTRO-CIVIL _ ["w\O.'F¥ _
d P | e of
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Interfaz visual (1V)

Teclado de HamNoSys

x| 4
Forma | Orientacién  Localizacidn |Mn:wimier'|t-:|1 | Movimiento 2 | ana Pasiva | .Corresponde a un nuevo d|a|0g0-
510 alE *El elemento contiene seis pestaias:
| A
SaeAE tielels ”“r;’ ;—-”-’ = eForma.
— ' ] ] ’ i . . s
2 El=- el f e | *Orientacion.
e fofu]~|nfT ] sLocalizacion.
T2 131415 |N\N[a|M[R]] *Movimiento 1.
X XTEX | 4|2 || o | |7 ]| *Movimiento 2.
g *Mano Pasiva.
e Cada vez que pulsamos un caracter de
HamNoSys, éste aparece como parametro de
Borar | busqueda en el interfaz principal.
or ST =
‘W Grupo de Tecnologia del Habla 50 de 63 CNSE
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Interfaz visual (V)

Ayudas generales *En vez de seleccionar un signo en las listas

desplegables, si realizamos un unico click el

agente animado representa el signo.

[25/02/2009 - *De esta manera podemos comprobar cualquier
FECHA | insercion.

*Es una gran ayuda para la eleccidon del signo.
[04 ~][20 -] HorA | gran ayuda p g
HOR  MIN

Podemos insertar fechas y horas

Los ultimos 5 signos insertados se almacenan

NECESITAR —
DOCUMENTO
QUERER

RENOVAR -
DNI =

ePara signar toda la cadena insertada:

FRASES FRECUENTES —

Podemos insertar formulas basicas SIGNAR |
| MUCHAS-GRACIAS -~

CNSE
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Traduccidn de LSE a texto

Word sequence

recognised Distance with the closest example < Distance Threshold
—p| Example-based
Translation
Background module
Distance with the closest
example > Distance Threshold #Glosses/#words) > Threshold
Rule-based | )z

Translation

(#Glosses/#words) < Threshold

Gloss sequence

_——

__,| Statistical
Translation
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Conversion texto a voz

Loauendo®

VOCAL TECHNOLOGY AND SERVICES

Voz Jorge
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Evaluacion

\
03/03/2008 11:04
- -

e Jefatura Provincial de Trafico de Toledo: renovacion del
permiso de conducir

— 2 funcionarios

— 10 personas sordas (5 de Madrid y 5 de Toledo)
— 6 escenarios

— 2 dias de evaluacion
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Evaluacion: resultados ()

« Sistema de traduccion de voz a LSE
— Muy buena tasa de reconocimiento y de traduccion

AGENTE MEDIDA
Tasa de reconocimiento
Tasa de traduccidn
Tiempo de reconocimiento = p
Tiempo de traduccion 0,0013 seg.
Sistema Tiempo de signado 4,7 seq.
Traduccion basada en ejemplos 94 9%
Traduccioén basada en reglas 4,2%
Traduccion estadistica 0.8%
Numero de turnos del funcionario por dialogo 8,4
Numero de didlogos 48

CNSE
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Evaluacion: resultados (Il)

« Sistema de traduccion de voz a LSE
— Muy buena tasa de reconocimiento y de traduccion
— Principales problemas

« Agente animado poco natural

» Bajo nivel de estandarizacion de la LSE: tanto en las
estructuras de las frases como en la representacion de,

los signos
AGENTE MEDIDA VALOR (0-5)
Rapidez del sistema 4
Tasa de reconocimiento 3.5
Euncionario Faoi_lidad de uso - _ _ 3.5
Rapidez de aprendizaje para el manegjo del sistema 3,5
Sino hubiera un intérprete de LSE, jusaria este sistema? N
Valoracion GLOBAL ( 35 )
;Los signos son correctos? N’
Comprendo los signos 22
Usuario El signado es natural 0,8
Sino hubiera intérprete, jusaria el sistema? P i N
Valoracion GLOBAL L 22 )

CNSE
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Evaluacion: resultados (l1)

« (Generacion de voz
— Muy buena tasa de traduccion

AGENTE MEDIDA ALO
Tasa de traduccidn 98%
Tiempo de traduccion 101s
Tiempo de conversion de texto a voz 1, ]
Traduccion basada en gjemplos 91.9%
Traduccion basada en reglas 8,1%
Traduccidn estadistica 0,0%
Tiempo en segundos que se tarda en especificar una 16.5

secuencia de glosas.
Mamero de clic de raton que se tarda en especificar una 8,6 clics
secuencia de glosas.
Tiempo en segundos que se tarda en especificar una 7.4 seq.
secuencia de glosas normalizado al numero de glosas.
Mamero de clic de raton que se tarda en especificar una 3,3 clics.

Sistema : . ;
secuencia de glosas normalizado al nimero de glosas.
Mimero de glosas por turno 258
Mimero de veces quese selecciona un signo segun:
- Listade glosas 50,4%
Lista de Hamnosys 0,0%
Lista de siguientes 48.1%
Lista de utimos 1,5%
Fecha 0,0%
Hora 0,0%
- Deletreo 0,0%
Mimero de turnos con frases frecuentes por didlogo 04
Mumero de turnos del usuario {botan HABLAR) por didlogo 410
Mamero de dialogos 43
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Evaluacion: resultados (V)

« (Generacion de voz
— Muy buena tasa de traduccion
— Principales problemas

* No suficiente tiempo para entrenar con el sistema

* Bajo nivel de estandarizacion para signo escritura:
glosas, SEA o HamNoSys

f e MY - .
AGENTE MEDIDA VALOR(0-5)|
Inteligibilidad de |as frases habladas 4
I MNaturalidad de lavoz generada | 3
Si no hubiera un intérprete de LSE, ; usaria este sistema?
Valoracion GLOBAL 4
Rapidez del sistema A
Facilidad de aprendizaje del programa 24
Usuario Mecesita mas signos para expresarse 26
Si no hubiera intérprete. ; usaria el sistema? P
Valoracion GLOBAL ( 3,00

CNSE
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Resumen de resultados

* Primer corpus paralelo Espafnol y LSE para un dominio de
aplicacion concreto.

e 2 sistemas de traduccion de voz a LSE para la renovacion del DNI
y del permiso de conducir.

e 2 sistemas de generacion de voz para la renovacion del DNI y del
permiso de conducir.

 Base de datos con la descripcion en glosas, SEA y HamNoSys de
mas de 800 signos (de estos dominios de aplicacion)

e Evaluacion en situaciones reales

Grupo de Tecnologia del Habla 59 de 63

tolver




Lineas futuras

* Mejora de los modulos de traduccion

 Mejorar la flexibilidad de las herramientas para
adaptarlas facilmente a otros dominios

 Ampliacion de la base de datos
* Nuevos avatares mas flexibles y naturales
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Difusion del proyecto (1)

Desarrollo de un sistema de traduccion de voz a
Lengua de Signos Espafiola para un servicio
publico de atencién personal

CNSE

P Yo supeesiin de fs banesas de comunicacion

Contenidos 07 1 01 / 2009

Introduccion
Objetivos Los principales documentos generados son:
Documentos Generados

Contenides Digitales
Publicaciones

Memoria de técnica del proyecto
Transparencias de la primera reunidn de coordinacidn
Documento de reglas de generacidn de glosas V1.0
Documentos para la generacidn de signos en HamNoSys
Resumen en castellano
Ayuda en inglés del Editor eSign
Manual de consulta en inglés del Editor
HamMNoSys v3.0
HamMNoSys v4.0
Fotos y Videos de la reunidn en la Jefatura Provincial de Trafico de Toledo
o Videos de la JPT
o Fotos de la JPT
Transparencias de |a reunidn de seguimiento
Documentacidn del Curso de Introduccién a HamNoSys 4.0
Transparencias del curso
ntroduccidn a HamMoSys

Participantes
Demostraciones

Proyecto financiado por

00000

. ERYEITIEEL
o S
comero
£ DE MO UG
':"‘: oeesmana YOI

Plan Avanza del MITYC

Para contactar con el . Fecha de izacién: 214112008

Grupo de Tecnolegia del Habla de la
Universidad Politécnica de Madrid

Novedades

Organizacion del primer curso de
HambloSys para los dias 14 y 15 de
julio

Reunion de seguimiento

Hemos estado en la JPT de Toledo
para comenzar el estudio lingliisticol
en este entorno

Comenzamos el estudic lingiiistico
de las frases para la renovacion del
DHI

Primera Reunidn de Coordinacian

PROYECTO CON SEGUIDO!!!

Redaccion de la memoria final

Pagina web: www.traduccionvozlse.es

1 noticia en la revista de la UPM: El Mundo, ABC,...
2 articulos en revistas de investigacion (en curso)
3 articulos en congresos nacionales (publicados)
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Difusion del proyecto (I1)

ABC.es[ s e Bl wermsis

‘@mlnu‘cos es

 Noticias,...
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¢, Preguntas?




